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Le asportazioni della cipolla
(in kg/ha con resa di 30 t/ha) Lo zolfo

N L . . .
Ma é vero? ot 116 e et

Fosforo (P): =~ 19 cistina, cisteina e metionina
Potassio (K): - 120 e E quindi di tutte le proteine
Non sempre e Calcio (Ca): 94 * Ma anche delle vitamine H e B1

non molto Magnesio (Mg): 21 ¢ E di molte sostanze aromatiche,
Zolfo (S): 30 tipiche di alcune specie vegetali
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Asportazioni di SO; (kg/ha)
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La carenza di zolfo
¢ Pravoca ingiallimenti
¥ Sopratiutto nelle roglie giovani
¢ E dovuta alla manicata formiazione

di proteine

Percheé?

* Sono aumentate le rese e quindi le
asportazioni

¢ Si utilizzano sempre meno certi
concimi ricchi di zolfo come il
perfosafto minerale e il solfato

cavalo  Ed é quindi facilmente confusa con ammonico
Broccai la carenza di azoto L .
Colea s o ¢ E diminuito l'inquinamento
Cavolfiore | NS S S S S S S S S « E.sempre piu fr ‘equente
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Emissioni di SO; in Italia

Elementi chimici
della fertilita

¢ Elementi principali: + Microelementi
— azoto (N) - boro (B)
— fosforo (P) - cobalto (Co)
— potassio (K) — rame (Cu)
« Elementi secondari - ferro (Fe)
— calcio (Ca) — manganese (Mn)

— magnesio (Mg) — molibdeno (Mo)

Il titolo

¢ Il contenuto in un elemento o
sostanza

* Espresso solitamente sul tal quale
¢ In percentuale (kg/100 kg)

¢ 1 kg/100 kg= 1 unita fertilizzante
« Talora in unita convenzionali

— zinco (Zn) —Un tempo: CaSO, si scriveva Ca0°'SO;
i o intomasions | non ndusinee [0 - zolfo (S)
| e— —_ .
comlstiane — sodio (Na)
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Forme per la dichiarazione
degli elementi nutritivi

v'Azoto Azoto (N)

Anidride fosforica (P,0;)
v'Potassio  Ossido di potassio (K,0)
v'"Magnesio Ossido di Magnesio (MgO)
v'Calcio Ossido di Calcio (CaO)
v'Zolfo Anidride solforica (SO5)

v'Fosforo

Fattori di conversione
v P x 2,29 = P,0;
v K x 1,20 = K,0
v Mg % 1,66 = MgO
v Ca x 1,40 = CaO
v Sx2,5=S0,
v C x 2 = Sostanza organica

Un esempio

¢ Cloruro potassico, KCI
* Non c'é K,0
e Ma solo il 52,4% di K
—-P.M. K = 39,09
- P.M. KCI=74,55
—-100 x 39,09/74,55 = 52,4%
* Che espresso in K,O0 é pari al 62,4%
¢ Misura convenzionale
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Cos’e un fertilizzante?

» Vecchia definizione (Legge 748/1984):
qualsiasi sostanza che, per il suo contenuto
in elementi nutritivi oppure per le sue
peculiari caratteristiche chimiche, fisiche e
biologiche contribuisce al miglioramento
della fertilita del terreno agrario oppure al
nutrimento delle specie vegetali coltivate o,
comunque, ad un loro migliore sviluppo
Nuova definizione (D.Lgs. 217/2006):
quello che ¢ incluso nella legge

Calcici 2 mafnesiaci (22)
Correttivi (31)
Dive1si 9)

Su fortilifzant! (4)

Su su’lo (6
Su pianta (3)

Matrici
organiche (4)

Prodotti ad
azione specifica
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Come si chiama Cosa deve Cosa va
R __..| contenere
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Esempio: solfato di magnesio

v'Denominazione del tipo: Solfato di
magnesio

v'Indicazioni concernenti il modo di
preparazione e i componenti
essenziali: Prodotto contenente
soltanto solfato di magnesio
eptaidrato

Esempio: solfato di magnesio

v'Titolo minimo in elementi
fertilizzanti (percentuale di peso):
15% MgO
28% SO,

v'Indicazione concernente la
valutazione degli elementi
fertilizzanti: Magnesio e zolfo
valutati come ossido di magnesio e
anidride solforica solubili in acqua

Esempio: solfato di magnesio

v’ Altre indicazioni concernenti la
denominazione del tipo: Possono essere
aggiunte le consuete denominazioni
commerciali

v Elementi il cui titolo deve essere
garantito. Forma e solubilita degli
elementi fertilizzanti: Ossido di
magnesio solubile in acqua

v  Altri criteri: Facoltativamente: anidride
solforica solubile in acqua
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Concime minerale

¢ Un concime nel quale gli elementi nutritivi
dichiarati sono presenti sotto forma di
composti minerali ottenuti mediante
estrazione o processi fisici e/o chimici
industriali.

* Per convenzione possono essere
classificati come concimi minerali la
calciocianammide e l'urea e i suoi prodotti
di condensazione e associazione, nonché i
concimi contenenti microelementi chelati o
complessati

Concimi minerali azotati

o Con azoto nitrico:
— Nitrato di calcio N 15%-16%
— Nitrato di potassio N 13%
— Nitrato di magnesio N 10%-12%
e Con azoto ammoniacale:
— Solfato ammonico N 20%
e Con azoto ureico:
—Urea N 46%
e Con azoto nitrico e ammoniacale
— Nitrato ammonico N 26%-33%
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Altri concimi azotati
o Solfonitrato ammonico
¢ Calciocianammide
e Urea-formaldeide
«CDU
« IBDU
e Nitrato di sodio

Tipi di azoto

> Nitrico

> Ammoniacale

> Ureico

> Cianammidico

> A “lenta cessione”
> Misto

Tipi di azoto
Efficacia agronomica

Assolutamente uguale, a parita di:

¢ Dosi di elementi distribuite

¢ Uniformita di distribuzione
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Concimi minerali fosfatici

¢ Con fosforo solubile:

I fosfati nel mondo

Solubilita del fosforo:
Efficacia agronomica

- Perfosfato semplice P,05 19%-20% B
- Perfosfato triplo P,0; 46%-48% E St re m a m e n te
¢ Con fosforo poco solubile:
— Scorie Thomas P,05 14%-16% :: /I' d = I
- Fosfato nat. tenero  P,0; 27 4 w : iversa!
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La P,O; sulle etichette

* Totale (organici e organo-minerali)
¢ Solubile in:
- Acqua
- Citrato ammonico neutro
— Citrato ammonico neutro e acqua
- Citrato ammonico alcalino (Petermann)
— Acidi minerali:
« Unicamente
« Di cui il 75% nell’ acido citrico al 2%

« Di cui il 75% in citrato ammonico alcalino (Joulie)
¢ Di cui il 55% in acido formico al 2%

I pH delle varie estrazioni

Acidi minerali forti pH <1,5
Acido formico al 2% pH 2,0
Acido citrico al 2% pH 2,2
Citrato ammonico neutro pH 7,0
Acqua pH 7,0
Citrato ammonico Petermann pH 94
Citrato ammonico Joulie pH 10,3

Efficienza di diverse fonti di fosforo in
terreno acido (pH=5,7)

100 — Perfosfato
— Scorie Thomas
80 — Fosforite

60

40

20

0 T T |
1] 1 2 3
Anni dalla distribuzione
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Fosforo solubile
in acidi minerali
vE solubile solo in acido solforico
e in acido nitrico
vE il fosforo insolubile

v'Non e utilizzabile dalle piante,
salvo che sia organico

Concimi minerali potassici

eCloruro K,0 60%
eSolfato K,0 50%
eNitrato K,0 46%

Sali potassici nel mondo

—

¥ 2
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Composti del potassio
> Cloruro

> Solfato
> Nitrato
» Carbonato
> Fosfato

Composti del potassio
Efficacia agronomica

e Uguale effetto del potassio

¢ Diversa azione dell’elemento

“di accompagnamento”

Bisogna chiarire

e La nostra coltura é veramente
sensibile al cloro?

¢ Quando distribuiamo il potassio?

¢ Su che tipo di terreni?
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Un esempio di calcolo

e Cloruro di potassio (K,0 60%):
-600,00 €/t
—200,00 € per 200 kg di K,0

¢ Solfato di potassio (K,0 50%):
—-780,00 €/t
—312,00 € per 200 kg di K,0

e La differenza é di € 112,00
—Poco, ma perché regalarli?

Unica identificazione

e “Basso titolo in cloro”

e Eventuale titolo in cloro

(non lo dichiara nessuno,
anche perché va garantito)

Contenuto in elementi
© Semplici (N, P o K)
©® Composti:
O Binari (NP, NK, PK)
O Ternari (NPK)
® Con altri elementi:
O Mesoelementi
O Microelemnti
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Concimi semplici o composti:
Efficacia agronomica

Assolutamente uguale, a parita di:
¢ Dosi di elementi distribuite
« Solubilita degli elementi

¢ Uniformita di distribuzione

1

Concimi composti

v’ Miscele

v Complessi
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Miscele e complessi
Efficacia agronomica
Assolutamente uguale, a parita di:

¢ Dosi di elementi distribuite
« Solubilita degli elementi

¢ Uniformita di distribuzione

Produzione dei composti

¢ Miscele a secco (bulk blending)

e Complessi a rapporto fisso:
— Fosfati di ammonio
— Nitrato di potassio

¢ Ammonizzazione dei perfosfati
¢ Attacco nitrico
¢ Miscele ad umido

1
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Concime organico

¢ Un concime derivato da materiali
organici di origine animale o
vegetale, costituito da composti
organici ai quali gli elementi
principali della fertilita sono
chimicamente legati in forma
organica o comunque fanno parte
integrante della matrice
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I concimi organici

*Possono essere:
—Di origine vegetale
—Di origine animale
—Di origine mista

Di origine vegetale

eBorlanda

e Borlanda vitivinicola
ePanelli

eAlghe

Di origine animale

e Pennone

¢ Cornunghia

¢ Farina di carne

¢ Farina d’ossa

¢ Carniccio

e Sangue

¢ Farina di pesce

¢ Cuoio e derivati

* Epitelio animale idrolizzato
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—
~ Cocitore con essiccazione
-

Acqua Grasso
Centrifugazione
Filtrazione
 Farina Combustione
L e ot Viele gaEloire A4 20872009 Corso d srarei o B i s b o ot A 20082005~ Cars it aroeris o2 Lo e e Vi g el A 20072009 Cors l Agonei 6
Di origine mista Concime organo-minerale Quale scegliere?
¢ Letame essiccato « Un concime ottenuto per reazione o .
« Pollina essiccata miscela di uno o piu concimi organici Concime:
K . Lo i e/o di una o piu matrici organiche
¢ Miscele di materiali diversi con uno o pitl concimi minerali Minerale
—Letame e vinacce
—Lana e vinacce i
i Organico
—Panelli e sangue
- Organo-minerale
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2Concime: fornisce alle
colture elementi chimici
della fertilita (nutre le
piante)

Ammendante: modifica e
migliora le proprieta del
terreno (nutre il terreno)

Ammendante

* Materiale da aggiungere al suolo in
situ, principalmente per conservarne
o migliorarne le caratteristiche
fisiche e/o chimiche e/o I'attivita
biologica

Alcuni ammendanti

e Letame

« Ammendante vegetale non
compostato

« Ammendante compostato verde
¢ Ammendante compostato misto
e Torba

o Estratti umici
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-
La sostanza organica Gli elementi nutritivi
Sostanza Contributo ;
N . Contenuto  Contributo
Organica alla fertilita N . N
~ in elementi a nutrire
o ) organica nutritivi le colture
Concimi minerali Assente Nessuno Concimi minerali Molto elevati
C. organo-minerali Scarso C. organo-minerali Elevata
Concimi organici Elevata Scarso Concimi organici Elevato Elevato
Ammendanti Elevata Elevato Ammendanti Scarso
Laurea in Scienze e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 73 Laurea in Scienze e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 74 Laurea in Scienze e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 75
2000 by ging v s e percigerant 3000 by g per v eness percigerant 25000 b i peroh v Yeness percgerant

La disponibilita degli
elementi nutritivi

Rilascio Protezione
dell’azoto del fosforo
Concimi minerali Nessuna

C. organo-minera\ ,
Concimi organici Medio

Elevata

Ammendanti Elevata

Diversi concimi organici

Sangue secco
Farina carne
Pollina

Cuoio

Pennone | |

Cor hi I

0 20 40 60 80 100

Tempi relaivi di rilascio dell'azot

Perche concimare?
> Per aumentare il reddito
e L’agricoltura & un’attivita economica
e La concimazione é un investimento

v a breve termine (produzione)
v alungo termine (fertilita)

E; La concimazione deve essere
a0 - economicamente conveniente

Nel rispetto dei vincoli ambientali e sociali

i Loures in cianze o Tecrologi Vitcol ad Enclogiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia
2009 by Marin perell, Mira-Venezia pereli
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A breve termine

> Per ottenere una produzione elevata
> Per ottenere prodotti di qualita
¢ Quantita e qualita sono in concorrenza

¢ Nella viticoltura da vino le quantita
sono spesso predeterminate

¢ La qualita va adeguatamente definita
v su basi economiche

Fertilizzazione e qualita

e Un esempio: il potassio
— Promuove il grado zuccherino
— Squilibra il vino (acidita)

e Come viene pagata l'uva?
— Grado o qualita vinificatoria?

A lungo termine
La fertilita del terreno

v' La mirabile attitudine a produrre
(Cosimo Ridolfi, 1843)
v La capacita portante della stazione

(forestali)
Come viene pagata lI'uva? v Il potenziale nutritivo del suolo
Adeguarsi alla situazione (Francia)
i hz;;:‘ sqenxee M\rlaog Vl:oleedzw I:gxh 'e A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 79 s I:Z;:;L iu:::;egueca‘ég V’ncule dE Igd- A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 80 s l:;;ﬁ;l SMenmpele(n lug V'm(nl dE lug iche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 81
Ciclo degli elementi in un ambiente agricolo
o — - - -
e Come concimare Concimazione
- | |
—-»—T Al terreno foliare:
v T i S Le piante
mih —__ > Fertirrigazione .
N o mangiano
p-- »Concimazione foliare = =
Roccia madre ed
| — con le radici
82 B e e e s ertrs g A 200812009 - Corso i Agronomia 8 B e o e e enips kg A 2008/2009 - Corso di Agronomia 84
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- - A Y -
Salinita e dosi
¢ Per evitare bruciature:
e Max 500 grammi/100 litri d'acqua

¢ Se distribuiamo 500 litri/ha:

diamo 2500 grammi/ha di concime

Possibilita di impiego della
concimazione foliare
1) Distribuzione di elementi necessari
in dosi ridotte (microelementi)
2) Rapida eliminazione di fenomeni di
carenza, soprattutto da

Possibilita di impiego della
concimazione foliare

3) Sostegno di piante in difficolta per
siccita, bassa temperatura del
terreno o attacchi parassitari

4) Nutrizione di piante appena

. i microelementi trapiantate, con apparato radicale
e Se e urea: 1,15 kg/ha di azoto poco sviluppato
Lot oS oo Vil s Elsiche A4 200812009 Corod Apronemia. ss G Lo e Tecments il A4 20082005 oo Ao s B L s Teqlons Vil g S A 2000/2008 - Coso i arnemia 5
Come concimare L i Vantaggi della fertirrigazione
Fertirrigazione « Permette di distribuire

>Al terreno
>Fertirrigazione

»Concimazione foliare

g Lourea in Scienze e Tecnologie Vitcole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 88
£_© 2009 by Maring Per jenezia pereli@arvan.it

Vantaggi e
svantaggi

gradualmente i fertilizzanti, in
particolare azotati, man mano
che le piante ne hanno
bisogno

* Necessita di poco lavoro
per la distribuzione

89

© 2009 by Marino Perelli Mira-Venezia perelli@arvan.it
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Vantaggi della fertirrigazione

¢ Non richiede di entrare nel campo e
premette quindi:
—di evitare eccessivi calpestamenti
—di intervenire quando il terreno non é
accessibile, ad esempio per l'altezza
delle piante;
¢ Migliora l'efficienza del concime, che
ha sempre bisogno di acqua per
essere assorbito dalle piante

Svantaggi della fertirrigazione

¢ Richiede un impianto irriguo che
garantisca una uniforme
distribuzione dell’acqua

(ad esempio a pioggia o a goccia,
ma non a scorrimento)

¢ Puo favorire le perdite
localizzate di fertilizzanti

Svantaggi della fertirrigazione

¢ Non permette I'approfondimento nel
terreno del potassio e, soprattutto,
del fosforo

* Puo essere adottata solo sulle colture
irrigue

¢ Talora richiede I'effettuazione di
irrigazioni solo allo scopo di
distribuire il fertilizzante

g Lourea in Scienze e Tecnologie Vitcole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia o1
£ _© 2009 by Marino Perell, Mira-Venezia perelii@arvan.it
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Israele e Italia:
quanto e quando piove

L'indice di aridita
(De Martonne)

Assimilazione dell’azoto
da parte del vigneto

900 B autunno [—="Tel Aviv — Venezia —Palermo |
800 Jimestate 70
700 J|® primavera \
minverno 60 \‘ /
g — N /Y
50
500 \\ /
400 “ AN y N / /
WA 9%
200 20 \\\ 4
100 NN
10 g —
o — N\ L 4 ‘
i I i S~ =T f m a m 1 a s o n d
Tel Aviv Eliat Venezia Palermo 0 ] 9
gen feb mar apr mag giu lug ago set oft nov dic
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La fertirrigazione e
particolarmente adatta per:

e Distribuire gradualmente
I'azoto

e Fertilizzare le colture
protette e/o pacciamate

Laurea in Scienze e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 97
2009 by Marino Perell, Mira-Venezia pereli@arvanit

‘- ‘Anche la vite, in'serra
e e [

A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia

Come concimare
> Al terreno
>Fertirrigazione

»Concimazione foliare

La nutrizione passa
attraverso il

terreno

- o

Il terreno

« E il mezzo ordinario attraverso cui
avviene la nutrizione della vite
¢ Ha un forte “potere tampone™:
— Conserva i nutrienti
— Limita gli eccessi
— Neutralizza le sostanze tossiche

Nel terreno

« Il fosforo non si muove
Il potassio si muove poco
e L'azoto si muove troppo

Bisogna creare delle riserve

Laurea in Scienze e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia
2009 by Marino Perell, Mira-Venezia pereli@arvanit
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Chi ben inizia e alla
meta dell’'opera

L'impianto € un
momento chiave per
la fertilizzazione
(e non solo)

L'impianto: un occasione unica

¢ Per creare riserve nel terreno
¢ Per approfondire gli elementi
¢ Per correggere le carenze

v’ Sostanza organica

v Fosforo, potassio

v Mesoelementi

v Microelementi

Quanto concimare?
16.5.2 Vite da vino

Fabibisognn medio di clementi  Concim oinerali consiglialbili per b vite da vino:

per umi ress i 15 £ Semplict mileato ammonico, perfosfto minerale ¢
Azotn. 110 ke Nihu sol o potasscn
Fosfore 60 ke POsha  Composti: concimi con rapperna tra fosfore ¢ potassio
Potassio 180 kp KaOha (P00 K00 di 123 ¢ porassio da el o

Fosfora ¢ potassio vanno distribuiti 4 fine inverna, sssieme a cires 1 40% dell axomn.
I consiglishile k concimazione organica all impianto ¢ in inwmmugni 4+5 i

»

MUOVD
CONCIMAZION

1N

.;ﬁ

e e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia
ino Perell, Mira-Venezia pereli@arvan.it

103 ie V’lt;wl:eﬁ‘d ?x;l:‘gtimz A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 104 105
Piani alternativi di concimazione in terreni a fertilita media con rese di 1020 t/ha
=
Un utile strumento
St n ud rumen
ionali I
Produzione per razlona Izza re e
unitaria * - - - -
* oo dosi di concimi:
A fine inverno: fosfato biammonico 18.46 ...... 90150 kg/ha - Fabbisogni R SI | C CI 1.
solf3Lo poLassico ............ della coltura
nitrato ammonico 26% N 0=
. i B 0.
A pnlmav&fra, o mmzlo ammonico 26% N 210=330 kg/ha * Fertilizzazione - -
O Concimazione con letame e concimi minerali: ottimale e a n a I S I
In inverno: letame . S 12+23 t/ha
solfato potassico ... 7T0+100 kg/ha
A primavera: nitrato ammonico 26% N (0270 kg/ha Fertilita del
© Concimazione per I'agricoltura biologica: concimazione letamica ianto e. terreno e te r re n o
ogni 3+4 anni, in inverno. letame............ 8§18 t/ha
oppure, ad anni alterni, a fine inverno:  borlanda ﬂu]da v 26004600 kg/ha Caratteristiche Caratteristiche Caratteristiche
oppure pollina. - 1100=1900 kg/ha biologiche chimiche hag fisiche
e e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 106 Laurea in Suznu!Yu:n logie V’lt wla d E | ! jiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 107 ‘ Laurea in Scienze e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia
by Marino Pereli, Mira-Veneza pereli@arvan it 2009 by Maring Perel, Mira-Ven: 2009 by Maring Perell, Mira-Veneia pereli@arvan it 108
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L'analisi del terreno

¢ Uno strumento indispensabile per
sapere in che condizioni si opera

* Dev'essere eseguita da un laboratorio
specializzato

* Dev'essere correttamente interpretata
¢ Il campione dev’essere rappresentativo

Area da non
campionare
{troppo ridotta)

—Aree anomale
Campione

elementare

Zona di campionamento Bordo

B s i oo b i enei peg o 200812009 - Corsodl Agronora 109 B e b e e s enen sty e~ 200812009 - Corsodl Agronorma 10 B b e bt e Yone st o - 200812009 Corso d Agronomla m
o Il “bilancio” degli elementi nutritivi Un “bilancio”
* Terreno: 4 800 t ha! del tutto errato
¢ Fosforo (Olsen): 20 mg P,0; kg™! Perché:
A | 20 x 4 800 = 96 000 g = 96 kg
« Fabbisogno della coltura: O Densita del terreno arbitraria
(2]
120 kg P,0; hat - - .
) 9 27 ) @ Profondita arbitraria
« Concimazione da praticare:
A I 120 - 96 = 24 kg P,0; ha! © Analisi non é disponibilita
\ I—Telrar\odl prelevare
l h;(l;en;i’nm:::;;ﬁmﬁg;ggwllﬁldElr:lalﬁl(hal.l.lm/lﬂﬂs-Oomdiurunom'u 112 ‘ hure-ihllsdznuP:YuaoI{%i:ngl;wiﬁ:iilx;l:‘gtimzA.A.Zuﬂslzuﬂs-Cnuudilarvnumil 113 ‘ u;;:;inm::xeYunﬁw:ng:(nl:eﬁrE:/-;I:?KicheA.A.100!/1009-Cmsndilsmlwmi| 114

2009 by Maring Perell, Mira
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Nutrienti nel terreno

Riserva
(roco disponibiic)

Frazione scambiabile
(soprattutto cationi)

Frazione solubile : P
(assimilabile pepoptazon
per le colture)

Caratteristiche dei concimi
(] Forma fisica
(1 Imballaggio
() Natura (organici, minerali, 0.m.)
(] Tipo di azoto
1 Solubilita del fosforo
() Composti del potassio
(1] Contenuto in elementi
] Preparazione dei composti

Una scelta
economica

Su basi tecniche

il Lrurea inSienzs o Tecnologls Vitcole ad Enclogiche A.A. 2008/ 2008 - Corso di Agronomia 116
£ _© 2000 by Marino Perell, Mira-Venezia perelli@arvant

1ze e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia
fenezia perell t

i oo o scenmes
£ _© 2009 by Maring Perell, Mira-Ve

Il reddito dell’agricoltore dipende:

¢ Dalla produzione ottenuta
—Spesso gia ai massimi
-0 limitata da vincoli (DOC)
* Dal prezzo dei prodotti
—Non influenzabile dai produttori
» Dal costo dei fattori produttivi
—Sono possibili scelte

L'efficacia agronomica

¢ Ovvero la risposta della coltura
— A parita di dose di nutrienti

 In termini di quantita e qualita
— 0 meglio di PLV ottenibile

¢ Considerando anche altri aspetti
— Facilita di distribuzione
- Reperibilita
— Modalita di gestione
— Costi accessori
- Vincoli tecnici

A parita di efficacia

¢ Alcuni esempi:
— Concimi semplici vs concimi composti
— Azoto nitrico vs azoto ureico
— Concimi solidi vs concimi liquidi

¢ Va sempre scelto il meno costoso

¢ Considerando gli aspetti accessori
— Dose di azoto
— Spese di distribuzione
— Calpestamento del suolo

e e Tecnologie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 118
ira-Venezia pereli it
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Se ci sono vincoli tecnici

¢ Alcuni esempi:

Un esempio di calcolo

¢ Cloruro di potassio (K,0 60%):

=~ Forma fisica

— Fosforo insolubile vs fosforo solubile -600,00 €/t SOIIdI FIUIdI

— Cloruro di potassio vs solfato - 200,00 € per 200 kg di K,0 Pulverulenti Soluzioni
¢ Va sempre rispettato il vincolo ¢ Solfato di potassio (K,0 50%): Granulari Sospensioni
 Ma valutando bene il peso reale —780,00 €/t Pellettati i

| ; /4
- Ad esempio: la nostra coltura & —312,00 € per 200 kg di K,0 Gassos
veramente sensibile al cloro? ¢ La differenza é di € 112,00
— Poco, ma perché regalarli?
i I;az;ibnm::;ep:r;:c;‘orl:gj:":?;mleﬁdEnolog'i(hel.A.ZUDB/ZUDS-(‘AMdiAgrnnomil 121 6 l:g;:;:‘fg::o‘;:;;ﬁca\orl:—g\li:ng?“:eﬁf?r‘voal:\g(im!kkZUWIZUW-CMMdi‘QNHOMh 122 6 /I:Izl;:;L’!icai::ﬁ:r;ﬁ(;‘url;gvi:nzzgtnle:dEnuhg'icheA,A.200!/2009-Cnrsnd7‘cﬂmnumii 123
Con_C|m|_soI|d| o Ilqt_udl. solidi Liquidi Imballaggio
Efficacia agronomica
Assolut . | s di Costo Basso Elevato 2 Piccole confezioni
ssolutamente uguale, a parita di: Uniformita di .
- . composizione Buona < Sacchi da 20-30 kg
¢ Dosi di elementi distribuite Stoccaggio .
in azienda Facile Difficile 2 Sacchi da 50 kg
« Solubilita degli elementi .
9 Movimentazione | Faticosa Semplice < Sacconi da 500-600 kg
e Uniformita di distribuzione Uniformita di R = Alla rinfusa
distribuzione
i hl;az;ibn’Sﬂﬂ::;i:'ﬁcn‘orl:gj:":?;mleﬁdEnolog'i(hel.A.ZUDB/ZUDS-(‘AMdiAganomh 124 6 l:!;ln':;?iﬁ:&ﬁ:Y«nﬁL{%}:ﬂﬁ;&:ﬁﬁf?r!voal:‘g[idlzl.l,ZUWIZUW-Cmmdilgrvnomii 125 /I:Izl;:;ibni‘cai::ueYe(n‘url;gvi:n:;l‘gtnle:dEnuhg'icheA,A.200!/2009-Cnrsnd7‘cﬂmnumii
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Costo dell'imballaggio

Saccone da 600 kg: 15 €/t
Sacco da 50 kg: 20 €/t

Sacco da 25 kg: 27 €/t

Sul fosfato biammonico
(370 €/q)

® Saccone da 600 kg:
> 15 €/t =2,5%

® Sacco da 50 kg:
> 20 €/t =3,3%

® Sacco da 25 kg:
> 27 €/t = 4,5%

i Loures in cianzs o Tecrologi Vitcol ad Enclogiche A.A. 2008/ 2009 - Corso di Agronomia 127
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Uso ed abuso dei
microelementi

i) L2ures in Scienze e Tecnologle Viticole ed Enologiche A.. 2008/2009 - Corso i Agronomia 128
2009 by Marin Perell, Mira-Venezia pereli@arvanit

! Louron in Scienze s Tecnologie Vitcole ad Enclogiche A.A. 20082005 - Corso di Agronomia
2009 by Marino Perell, Mira-Venezia pereli @arvan,t 129

L'essenzialita dei
microelementi
ben nota e non
richiede ulteriori
discussioni

0,3% della quantita

A base di un
microelemento
688

A base di pidt
microelementi
331

Fertilizzanti che contengono
- microelementi

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 1009

Boro

Cobalto
Rame

Ferro

Manganese
Molibdeno
Zinco
Fertilgest: 7139 fertilizzanti e |00
I g n r I |ZZ I Un micro
Lal in Sci Te logie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di A i Lan in Scie Te logie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Corso di It La in Scie Te logie Viticole ed Enologiche A.A. 2008/2009 - Cc di i
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Le fonti dei microelementi

Concimi minerali
semplici 0,3%

Microelementi
impiegati nelle

province N
italiane .
Altri concimi =4 .
10,1% (.kg/ ha)
Media 2002-2005 { h}
et
Ammendanti < 0.25 kgha i
e correttivi 026+ 050 kgha
25,3% 0,50+ 0,76 kgha
0,75+ 1 kgha
Concimi a base B 1+ 2kgma
di mesoelementi Bl 2+3kogha
Concimi organici 0,3% . -3kgha
5,3%
_ Laurea in Scienze e T xcnologie Viti wlaedE |ﬂ¢l(hall 2008/2009 - Corso di Agronomia 133 _Laurea in Scienze e Tecnologie V’lt wla dE | !m A.A. 2008/2009 - Corso di Agronomia 134
2009 by Maring Perel, Mira-Venezia anenit 2009 by Maring Perel, Mira-Ven:

Microelementi

Si chiamano cosi
perché ne servono
quantita ridotte

ULy pPOGC OA1yOC

J Laures in Scienza « Tecnologie itcols d Enologiche A.A. 2008/ 2009 - Corso di Agronomia

2009 by Maring Perelli Mi 135

Frequenza delle carenze:

O Ferro
® Boro
© Zinco e Manganese

Frequenza delle carenze:

O Ferro

® Boro

© Zinco e Manganese

® Rame, Cobalto, Molibdeno
O Carenze di due elementi
® Carenze di piu elementi

| Lourea in Scenze e Tecnologie Vitcole ed Enlogiche AA. 2008/ 2009 - Corso di Agranomia 136
2009 by Marino Perell, Mira-Ven arvan,
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1 carenza di tuttii
microelementi:
Ifunic_o_ caso

Costo dei chelati di ferro

® DTPA ©® EDDHA
A EDDHMA e EDDHAS f
£~ ® EDTA

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14%
Titolo in ferro (%)

Prezzo del ferro

»Da chelati:
4 minimo: 148,00 €/kg
¢ massimo: 741,00 €/kg

>Da solfato: massimo 1 €/kg

i) L2ures in Scienze e Tecnologle Viticole ed Enologiche A.. 2008/2009 - Corso i Agronomia 140
2009 by Marin Perell, Mira-Venezia pereli@arvanit

i Louron in Scienze s Tecnologie Vitcole ad Enclogiche A.A. 20082005 - Corso di Agronomia
2009 by Marino Perell, Mira-Venezia pereli @arvan,t

Quanto ferro da solfato si
puo acquistare con il costo di
un kg di ferro chelato?

Da 148 kg a
741 kg !

I microelementi

¢ Quando servono, servono

¢ Quando non servono sono dannosi
(almeno economicamente)

¢ Il loro uso va inserito nella
complessiva gestione della fertilita

¢ Si deve tenere conto della
situazione ambientale e del terreno

« Si deve ricordare che I'agricoltura &
una attivita economica

Azoto ed ambiente

¢ Dilavamento dei nitrati nelle falde:
— inquinamento delle riserve idriche
— perdita di nutrienti per le colture

Un uso efficiente dell’azoto
conviene a tutti!
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Concimi azotati a lenta
cessione

Quattro alternative possibili:
1) organici naturali
2) ricoperti
3) inibitori di nitrificazione
4) organici di sintesi

Concimi organici naturali

e Vantaggi:
— prodotti biologici
— apporto di sostanza organica
e Svantaggi:
— costo elevato dell’unita di azoto
— basso titolo

Concimi ricoperti

e Vantaggi:

— efficienti

— programmabili
e Svantaggi:

— costo molto elevato

— solo per impieghi specialistici
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Inibitori della nitrificazione

e Nitrapirina (N—Serve)

e Diciandiammide (Azlon,
Didin, Ensan)

e DMPP (Entec)

Concimi organici di sintesi

1)Urea-Formaldeide (UF)
— Il rilascio dell’azoto dipende dall’azione dei
batteri del suolo
2) Isobutilidendiurea (IBDU)

— Il rilascio dell’azoto dipende dalla
decomposizione chimica (idrolisi)

v ab

Che dire alla fine?

» La concimazione é un investimento

reve termine (produzione)

v a lungo termine (fertilita)
> Sui fertilizzanti si puo risparmiare,

tutelando insieme le esigenze

v delle colture

v dell’'ambiente

v del reddito
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